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10P UV VERBINDER

TECHNISCHE MERKMALE

Geometrie Kraftrichtungen
B Breite (mm) Fio Kraft rechtwinklig zur Verbinderebene
H HBhe (mm) Fot Kraft in Einschubrichtung (Hauptlast)
S Materialstdrke (mm) Fad Kraft entgegen der Einschubrichtung (abhebende Last)
bell Fo Kraft rechtwinklig zur Einschubrichtung in

Tabellen 4 Verbinderebene (Horizantallast)
Ny Lochanzah! Haupttrdger

Bemessung
Ny Lochanzahl Nebentréiger

- Bemessungswert der Einwirkung
Ny Anzahl Verbindungsmittel bei Vollausschraubung ‘
g Bemessungswert der Tragfdhigkeit

nr Anzahl Verbindungsmittel bei Teilausschraubung ‘

Fio Charakteristischer Wert der Tragfdhigkeit
HT Haupttrdger ‘

i Index der Kraftrichtung
NT Nebentrdger

K o Modifikationsfaktor
Hy Mindesthdhe Haupttrdger

Yy Teilsicherheitsbeiwert
B, Mindestbreite Haupttrdger
Hy, Mindesthéhe Nebentréiger Diibelmessung
o Mindestbreite Nebentréiger Faosat Kraft rechtwinklig zur Bolzenachse (Abscheren)

NT

Fan.x Kraft in Bolzenachse
Verbindungsmittel Beton/Stahl

H Abstand der beiden duBeren Bolzen/DUbel
Bo Dibel/Bolzen

T Abstand der beiden duBeren Bolzen/Dibel
Verbindungsmittel Holz f, Abstand der beiden duBeren Bolzen/Diibel
@ [mm]  Durchmesser des Verbindungsmittels n Abstand der beiden duBeren Bolzen/Diibel

L [mm] Ldnge des Verbindungsmittels

=== Faserrichtung des Bauteils

Anwendungsvideo
zu unseren TOP UV Verbindern

N Aluminium

e Nutzungsklasse 1

Lnl | Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20° C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht,
die nur fir einige Wochen pro Jahr einen Wert von 65 % Ubersteigt, z. B. bei allseitig geschlossenen und beheizten Bauwerken.
Anmerkung: In NKL 1 (ibersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhdlzer nicht 12 %.

| Nutzungsklasse 2
}N/K> Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20° C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht,
— die nur flr einige Wochen pro Jahr einen Wert von 85 % Ubersteigt, z. B. bei (iberdachten offenen Bauwerken. Anmerkung: In NKL 2
Uibersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhdlzer nicht 20 %.

Nutzungsklasse 3
, | Erfasst Klimabedingungen, die zu héheren Feuchtegehalten als in NKL 2 flhren, z. B. Konstruktionen, die der Witterung ungeschutzt
ausgesetzt sind, Eurocode 5 / DIN EN 1995-1-1 Abschn. 2.3.1.3
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Anwendung:
Anschluss Holz-Holz/Stahl/Betan
Baubuche und weitere Werkstoffe gemdR Zulassung

Anschluss 90°

HT / NT

Geneigt nach
unten

HT / NT

Schridganschluss

HT / NT

Stiitzenanschluss
stumpf

HT / NT

Betonanschluss
stumpf

HT / NT

Verwendbar in Nutzungsklassen

o
.
«“ 4“4
“

NKL 1 NKL 2

0P UV VERBINDER
ANWENDUNGEN

Werkstoffe: Materialstdrken:

16 /24 mm

Zwischenschicht
mit 0SB

HT / NT

Geneigt nach

oben
HT / NT

Schrdganschluss

HT / NT

Stiitzenanschluss
eingelassen

HT / NT

Betonanschluss
eingelassen

HT / NT

> Verbindungsmittel

Holz - Holz

Haupttrdger: GH Schrauben @ 5,0 x 50 / 60 / 70 mm

Nebentréger: GH UV VG @ 6,0 x 100 / 120 / 140 / 160 / 200 mm
UV 20: GHS Drive @ 4,0 mm

Holz - Beton/Stahl
Haupttrdger: Dibel oder Bolzen M10 bzw. @ 10 mit Senkkopf
Nebentréger: GH UV VG @ 6,0 x 100 / 120 / 140 / 160 / 200 mm



STATIK

Bemessungsbeispiel Anschluss Holz / Holz UV 80

Haupttréger: BSH GL24h 14/40; Nebentréger: NH C24 10/28
Anschlusskrdfte:

Foeq = 320 KN; Foe = 120 KkN; NKL 1, KLED mittel bzw. k__
greift an der Nebentrdgeroberkante an.

.= 0.8 Last Fm

Ermittlung vom Abstand ,e" zwischen Verbinderschwerpunkt und Angriffspunkt der Last F,
e=h/2=215/2 =108 mm, mit Verbinderoberkante blindig mit Oberkante Nebentrdger
Erforderliche charakteristische Tragfdhigkeiten des Verbinders

Fonor = Fora / Kooy X ¥, = 32,0/ 0,8 1,3 = 52,0 kN

F =120/08x13=195kN

4,Rkerf = FA,Ed / kmnd X YM

Aufgrund der zweiachsigen Beanspruchung wird eine héhere Tragfdhigkeit gewdhlt.
TOP UV 80 voll ausgeschraubt mit Schrauben 5,0 x 60 mm und 6,0 x 160 mm

Bemessungswerte der Tragfdhigkeiten aus Tabellenwerten
Fong = P XK s /7,=680x0,8/13 =418 kN
Farg = Fome XKooy /7y = 353X 08 /1,3 = 217 kN

4Rd 2,Rk

Nachweis der Tragfdhigkeit
2 2 2 2
32,0 1,20
<F1'_Ed + F2/3,Ed> + (—FA'Ed> =1 (—) + (—) = 0.89
F1,Rd F2/3,Rd F4,Rd 41’8 2’17

Verbindungsmittel:

Haupttréiger: GH Schrauben 5,0 x 60 30 Stlck
VG Schrauben 6,0 x 160 1 Stlck
Nebentrdger: GH Schrauben 5,0 x 60 4 Stlck

VG Schrauben 6,0 x 160 8 Stlck

Bemessungsbeispiel Anschluss Holz-Beton UV-B 80

Haupttrdger: Stahlbetonwand; Nebentrdger: NH C24 10/28
Tragftihigkeitsnachweis analog zu Holz-Holz Anschluss

Ermittlung der Krdfte fir den maximal beanspruchten Betonanker

Ankerkréfte aus Last F2,Ed: Foooed = Fomeq / Ny =320/ 3 =107 kN

Fynoes = Tos X Foppes = 01106 X 32,0 = 3,39 kN
Ankerkréifte aus Last F4,Ed: Fosorea = f4 X Fppg = 0,948 X120 = 114 kN

Fonoes = W2 XF, /N, =12x120 /3 = 0,48 kN
Addition der Ankerkrdfte: Fojoreg = 10,7 + 114 = 11,8 kN

F =339 + 0,48 = 3,87 kN

BoxEd

Die Tragfdhigkeit des Betonankers ist flir die Einwirkungen F, =11,8 kN und Foo = 387 kN nachzuweisen.

B/lot,Ed

Verbindungsmittel:
Betan: Betonanker M10 3 Stlck

Nebentrdger: GH Schrauben 5,0 x 60 4 Stlck

VG Schrauben 6,0 x 160 8 Stlck
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10P UV VERBINUER
UV 20 HOLZ/HOLZ

Art.-Nr. Typ  Abmessung [mm] Ausfrdsung [mm] EAN Gewicht  Palette VPE

B x H x S Breite Tiefe 4019346 kg
1103070 Uved 30 x 70 x 16,0 30 16 018910 0.071 2400 25
GH Schraube S Drive Voll Teil Mindestholzquerschnitt
g x L NTn,,. NT n,,. B,, H,
90140050 4,0 x 50/30 6(+1) A4(+1) 45 100 521533 0.255 145000 500
90140060 4,0 x 60/35 B(+1) 4(+1) 45 105 521540 0.302 110000 500
390140070 4,0 x 70/35 6(+1) A(+1) 45 15 521557 0.349 72000 200
GH Schraube Voll Teil
g x L NT n,. HT n,. NT n,. HT ng,.
505050 50 x 50 2 6 2 4 400029 0.427 72000 200
505060 50 x 60 2 6 2 4 400036 0.480 58000 200
505070 50 x 70 2 6 2 4 400043 0.554 58000 200
Lastrichtungen Lastangriffspunkte
: = TF3 ]| TF3 210mm
2 Fe B e = —
= RO gz
I = R ‘
F4 q +° 0 1 . h E
| ° 1
s o b F, 2 ha —_—
; PR e
) ol 1
| —
’ = ‘ ! ! s t 210 mm
el lF7 | e

Statik TOP UV 20

i

Art.-Nr. Haupttrdger GH 5,0xL

[mm]
50 60 70
Nebentréiger e=0 mm e=35 mm e=0 mm e=35 mm e=0 mm e=35 mm
B H S GH40XLwmm @ Fir  Fare  Fare Fark Fir  Fare  Fage Fark Fir  Fare  Fage Fapi

Vollausschraubung 50 145 840 140 5,06 175 176 8,40 140 5,06 175 2,08 840 140 5,06 175
1103070 30 70 16,0 60 145 9,67 161 5,20 1,80 176 967 161 5,20 1,80 2,08 8,67 161 5,20 1,80
70 145 122 204 549 190 176 122 2,04 5,49 1,90 208 122 204 548 1,90

Teilausschraubung 50 1,45 560 140 3,79 1,52 176 560 140 3,79 1,52 2,08 560 140 379 1,52
1103070 30 70 16,0 60 145 645 161 3,90 1,57 176 6,45 161 3,90 1,57 2,08 645 161 3,80 1,57
70 145 815 2,04 412 1,65 176 815 2,04 412 1,65 2,08 815 204 412 1,65

Tabellenwerte gelten flr Teilgewindeschrauben mit folgenden Gewindeldngen und Ausziehparameter:
4x50:1 =33 mm, 4x60:1 =38mm,4x70:1 =48 mm,f, =12 N/mm?(r =350 kg/m?

axk
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ETA-1
0036

Nebentrdger

B H S GHVG6,0XL imm

Vollausschraubung

100
120
140

1104085 40 85 16,0

Teilausschraubung

160
180
200
100
120
140

1104085 40 85 16,0

160
180
200

Fir
1,45
1,45
1,45
1,45
145
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
145
1,45

Fari
18,21
19,21
18,21
18,21
18,21
19,21
10,67
10,67
10,67
10,67
10,67
10,67

50

Art.-Nr. Typ  Abmessung [mm] Ausfrdsung [mm]

B x H x S Breite Tiefe
1104085 Uv30 40 x 85 x 16,0 40 16,0
TOP UV Vollgewindeschraube Voll Teil

B x L NTn,. NTn,.
116100 6,0 x 100 4(+1) 4(+1)
116120 6,0 x 120 4(+1) A(+1)
116140 6,0 x 140 4(+7) A4(+1)
116160 6,0 x 160 4(+1) 4(+1)
16200 6,0 x 200 4(+1) A(+1)
GH Schraube Voll Teil

@ x L  NTng,  HTng,  NTng,  HTng
505050 50 x 50 2 9 2 5
505060 50 x 60 2 9 2 5
505070 50 x 70 2 9 2 5
Lastrichtungen

tr.
Fa
F
<_
=
lF2

Statik TOP UV 30
Art.-Nr.

e=0 mm e=43 mm

Fari
5,31
6,53
7,50
8,72
9,72
9,72
5,31
6,53
7,50
8,72
9,72
9,72

Fari
5,20 1,50
520 1,50
5,20 1,50
5,20 1,50
5,20 1,50
5,20 1,50
5,20 1,50
5,20 1,50
5,20 1,50
5,20 1,50
5,20 1,50
5,20 1,50

Fir
1,76
176
1,76
1,76
176
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
176
1,76

STATIK

10P UV VERBINDER

UV 30 HOLZ/HOLZ

EAN
4019346
018927
Mindestholzquerschnitt
BNT HNT
60 120 019009
60 130 019016
60 145 019023
60 160 019030
60 190 019047
400029
400036
400043
Lastangriffspunkte

F2,r¢
20,39
20,39
20,39
20,39
20,39
20,39
11,33
11,33
1,33
11,33
1,33
11,33

Haupttrdger GH 5,0xL

[mm]

60
e=0 mm e=43 mm
Fari Fari
5,31 5,44
653 544
7,50 5,44
8,72 5,44
9,72 544
9,72 5,44
5,31 5,44
6,53 5,44
7,50 544
8,72 5,44
9,72 5,44
9,72 544

Fir
157 2,08
1,57 2,08
1,57 2,08
1,57 2,08
157 2,08
1,57 2,08
157 2,08
1,57 2,08
1,57 2,08
1,57 2,08
157 2,08
1,57 2,08

i

Gewicht

kg
0.123

1.178
1.387
1.629
1.851
2.313

0.427
0.480
0.554

Fark
5,31
6,53
7,50
8,72
9,72
9,72
5,31
6,53
7,50
8,72
9,72
9,72

FZ.RI(

2122
21,57
21,57
21,57
21,57
21,57
11,99
11,99
11,99
11,99
11,99
1,99

it

Palette

2400

39000
39000
39000
26800
26800

72000
58000
58000

70

VPE

25

100
100
100
100
100

200
200
200

e=0 mm e=43 mm

5,67
5,67
5,67
5,67
567
5,67
5,67
5,67
5,67
5,67
567
567

Fari
164
164
164
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
164
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10P UV VERBINDER

UV 40 HOLZ/HOLZ

A

Art.-Nr. Typ  Abmessung [mm] Ausfrdsung [mm] EAN Gewicht  Palette VPE

B x H x S Breite Tiefe 4019346 kg
110600110 UV40 60 x 115 x 16,0 60 16,0 018903 0.260 2400 25
TOP UV Vollgewindeschraube Voll Teil Mindestholzquerschnitt

g x L NTn,,. NTn,,. B, H,
116700 60 x 100 6(+1) 4(+1) 80 175 019009 1178 39000 100
116120 60 x 120 6(+1) 4(+1) 80 185 019016 1.387 39000 100
116140 60 x 140 6(+1) A4(+1) 80 200 019023 1.629 39000 100
116160 60 x 160 6(+1) 4(+1) 80 215 019030 1.851 26800 100
116200 6,0 x 200 6(+1) A(+1) 80 245 019047 2.313 26800 100
GH Schraube Voll Teil

g x L NT n HT ng,. NT ng HT n
505050 50 x 50 2 15 2 8 400029 0.427 72000 200
505060 50 x 60 2 15 2 8 400036 0.480 58000 200
505070 50 x 70 2 15 2 8 400043 0.554 58000 200
Lastrichtungen Lastangriffspunkte

t.
TFa Fs ﬁ{‘"r e |
i e' E fis h
£ T
,,,,, E

= ™ i
= le | s lFQ 210 mm

Haupttrdger GH 5,0xL

[mm]

50 60 70
Nebentrdger e=0 mm e=43 mm e=0 mm e=43 mm e=0 mm e=43 mm
B H S GH VG 6,0XL tmm F1,R Fz,Rk F:!,Rl( FA,RI( F1,R FZ,RI( Fa,nk FA,RI( FI,R Fz,nk Fa,Rk Fa,Rk

Vollausschraubung 100 1,45 31,84 531 6,94 2,59 176 31,84 531 7,25 2,70 2,08 3184 531 757 2,82

120 1,45 32,01 653 694 2,59 1,76 3398 653 725 270 208 35396 653 757 2,82

140 1,45 32,01 7,50 6,94 2,59 176 33,98 7,50 725 2,70 2,08 3596 7,50 757 2,82
1060110 60 115 16,0

160 1,45 32,01 872 6,94 2,59 1,76 3398 8,72 7,25 2,70 2,08 3596 8,72 77 2,82

180 145 32,01 972 6,94 2,59 176 3388 9,72 7,25 2,70 2,08 3586 9,72 7,57 2,82

200 1,45 32,01 9,72 6,94 2,59 176 20,39 9,72 725 2,70 2,08 3596 972 757 2,82
Teilausschraubung 100 145 17,07 531 5,20 2,18 176 1812 5,31 544 2,28 2,08 19,18 5,31 5,67 2,38

120 145 17,07 6,53 5,20 218 176 18,12 6,53 5,44 2,28 2,08 19,18 6,53 5,67 2,38

140 1,45 17,07 7,60 520 2,18 1,76 18,12 7,50 544 2,28 2,08 19,18 7,50 5,67 2,38
1060110 60 115 16,0

160 1,45 17,07 872 5,20 218 176 1812 8,72 544 2,28 2,08 19,18 872 567 2,38

180 145 17,07 972 5,20 2,18 176 1812 9,72 5,44 2,28 2,08 19,18 9,72 5,67 2,38

200 145 1707 972 520 218 176 1812 972 544 228 208 18918 972 567 2,38
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10P UV VERBINDUER

UV 60 HOLZ/HOLZ

Gewicht  Palette

Art.-Nr. Typ  Abmessung [mm] Ausfrdsung [mm] EAN VPE
B x H x S Breite Tiefe 4019346 kg
11060160 Uveo 60 x 160 x 16,0 60 16,0 018941 0.384 960 10
TOP UV Vollgewindeschraube Voll Teil Mindestholzquerschnitt
g x L NTn,. NTn,. By Hy,
116100 60 x 100 6(+1) 4(+1) 80 175 019009 1.178 33000 100
116120 60 x 120 6(+1) 4(+1) 80 185 019016 1.387 33000 100
116140 60 x 140 6(+1M 4(+1) 80 200 019023 1.629 33000 100
116160 60 x 160 6(+1) 4(+1) 80 215 019030 1.851 26800 100
116200 60 x 200 6(+1M) 4(+1) 80 245 019047 2.313 26800 100
GH Schraube Voll Teil
g x L NT ng,. HT ng,. NT ng,. HT n ..
505050 50 x 50 4 21 4 n 400029 0.427 72000 200
505060 50 x 60 4 21 4 l 400036 0.480 58000 200
505070 50 x 70 4 21 4 n 400043 0.554 58000 200
Lastrichtungen Lastangriffspunkte
f-.
B GO e
e:v. - S5 h
o o %
gl =
- : 1
‘ le =
beib o]
o
)
Huupttrﬁge;GH 50xL .
60 70
Nebentrdger e=0 mm e=43 mm e=0 mm e=43 mm e=0 mm e=43 mm
B H S GHVGG6,0XLmm Fir  Fare  Fare Farc Fir  Fare  Fage Fark Fir  Fare  Fage Fark
Vollausschraubung 100 2,90 31,84 531 8,67 3,01 3,03 3184 531 9,06 3,15 416 31,84 531 9,46 3,28
120 2,90 (39,15 6,53 8,67 3,01 3,63 139,16/ 653 | 9,06 3,15 416 39,15 653 5,46 3,28
noso1e0 | 60 lealie.o 140 2,90 44,81 7,50 8,67 3,01 3,63 4501 7,50 9,06 3,15 416 45,01 7,50 9,46 3,28
160 290 44,81 872 8,67 3,01 353 | 47,57 | 8,72 9,06 hils) 416 50,34 8,72 9,46 328
180 2,90 44,81 9,72 8,67 3,01 3,63 4757 972 9,06 3,15 416 50,34 9,72 9,46 3,28
200 290 44,81 972 8,67 3,01 3,53 (20,39| 9,72 9,06 3,15 416 50,34 9,72 9,46 3,28
Teilausschraubung 100 2,90 2122 531 6,94 2,71 3,503 2122 531 7,25 2,83 416 21,22 531 7,57 2,95
120 2,90 23,47 6,53 6,94 2,71 3,53 |24,92| 6,53 720 2,83 416 26,10 6,53 7,57 205
H0BOT60 60 160 16,0 140 290 2347 7,60 6,94 2,7 3,638 24,92 7,50 7,25 2,83 4706 26,37 7,50 7,57 2,95
160 2,90 2347 872 6,94 2,71 3,53 24,92 872 7,25 2,83 416 26,37 8,72 7,57 295
180 2,90 2347 8,72 6,94 2,71 3,03 24,92 972 7,25 2,83 416 26,37 §,72 7,57 2,85
200 290 2347 972 694 2,71 3,63 |24,92| 9,72 7,25 2,83 416 26,37 9,72 7,57 2:35



https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=1103070
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11060160
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=116100
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=116120
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=116140
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=116160
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=116200
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=505050
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=505060
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=505070
https://download.holzverbinder.de/Logos/DC_Statik.png

|| DC
&

§U§é@§@é::
T0P UV VERBINUER 236 |,

ol ° 1@ 9
UV 80 HOLZ/HOLZ il

T

Art.-Nr. Typ  Abmessung [mm] Ausfrdsung [mm] EAN Gewicht  Palette VPE

B x H x S Breite Tiefe 4019346 kg
1060215 UvB0 60 x 215 x 16,0 60 16,0 018965 0.515 960 10
TOP UV Vollgewindeschraube Voll Teil Mindestholzquerschnitt

g x L NTn,. NTn,. Breite NT Hohe NT
116100 6,0 x 100 8(+1) A4(+1) 80 215 019009 1178 39000 100
116120 60 x 120 8(+1) 4(+1) 80 230 019016 1.387 39000 100
116740 60 x 140 8(+1) 4(+1) 80 245 019023 1.629 39000 100
116160 60 x 160 8(+1) 4(+1) 80 260 019030 1.851 26800 100
16200 6,0 x 200 8(+1) A(+1) 80 285 019047 2.313 26800 100
GH Schraube Voll Teil

g x L NTn,,. Ny NTn,  HTng
505050 50 x 50 4 30 4 16 400029 0.427 72000 200
505060 50 x 60 4 30 4 16 400036 0.480 58000 200
505070 50 x 70 4 30 4 16 400043 0.554 58000 200
Lastrichtungen Lastangriffspunkte

TF I TF3 TF3 { 210mm
3 | B ==

F Pop—
= AN
F e| B B
4 T h
EFE F
Fl % —_—
< . .
LSRR e )
| ‘ i
| 1 =
)
210 mm

1

Art.-Nr. Haupttrdger GH 5,0xL

[mm]
50 60 70
Nebentrdger e=0 mm e=43 mm e=0 mm e=43 mm e=0 mm e=43 mm
B H S GH VG 6,0XL tmm; F1,R Fz,Rk Fa,nk FA,RI( F‘I,R FZ,RI( Fa,Rk F4,Rk FI,R Fz,Rk Fa,Rk FA,Rk

Vollausschraubung 100 2,90 42,45 5,31 10,40 3,37 3,53 42,45 5,31 10,88 3,53 416 42,45 531 1,35 3,68

120 280 52,21 653 10,40 3,37 | 353 5221 653 10,88 353 | 416 5221 653 11,35 3,68

140 2,90 60,01 750 10,40 3,37 3,53 60,01 750 10,88 3,53 416 60,01 7,50 11,35 3,68
1060215 60 21516,0

160 290 64,02 872 10,40 8yai 353 6785 872 10,88 8158 46 69,77 8,72 1,35 3,68

180 290 64,02 972 10,40 3,37 3,53 6785 972 10,88 3,53 406 791 9,72 11,35 3,68

200 290 64,02 972 10,40 3,37 353 20,39 9,72 10,88 3,53 416 7191 972 1,35 3,68
Teilausschraubung 100 2,90 21,22 531 6,94 2,78 353 2122 531 7,25 2,90 416 21,22 531 757 3,03

120 290 26,10 6,53 6,94 2,78 3,53 26,10 | 6,53 7,25 2,90 46 26,10 6,53 7,57 3,08

140 2,90 30,01 750 6,94 2,78 3,563 30,01 7,50 7,25 2,90 416 30,01 7,60 7,57 3,03
1060215 60 21516,0

160 290 3414 872 6,94 2,78 3,53 34,89 8,72 7,25 2,90 416 34,89 8,72 757 3,03

180 290 3414 972 6,94 2,78 3,53 3624 9,72 7,25 2,90 4,6 38,35 9,72 7,57 3,03

200 290 3414 872 694 278 358 3624 972 725 280 | 476 3835 972 757 3,03


https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=1103070
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11060215
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=116100
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https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=116200
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=505050
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=505060
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=505070
https://download.holzverbinder.de/Logos/DC_Statik.png

Bemessungsbeispiel Anschluss Holz-Beton UV-B 80

Haupttrdger: Stahlbetonwand; Nebentrdger: NH C24 10/28
Tragftihigkeitsnachweis analog zu Holz-Holz Anschluss

Ermittlung der Krdfte fiir den maximal beanspruchten Betonanker

F /n,=320/3=107kN

2/3Ed B

Ankerkrafte aus Last F2,Ed: F

B2loted

F f XF

B2axed 237 ' 2/3Ed

=006 x 32,0 = 3,39 kN

Ankerkréifte aus Last F4,Ed: Foones = T4 X Fueq = 0,948 x 1,20 = 114 kN
Fasoes = W2 XF, 0 /N, =12x7,20 / 3= 0,48 kN
Addition der Ankerkrdfte: Foioea = 10,7 + 114 = 11,8 kN
F =339 + 0,48 = 3,87 kN

BoxEd

Die Tragfdhigkeit des Betonankers ist fir die Einwirkungen Fy

Verbindungsmittel:
Beton: Betonanker M10 3 Stlck

Nebentrdger: GH Schrauben 5,0 x 60 4 Stlck
VG Schrauben 6,0 x 160 8 Stilck

olud = gl .,,.,a.',_. g

-
e ar skt ﬁ-.ﬂ;-‘_‘"-'

S it

B

=18 kN und F, = 3,87 kN nachzuweisen.

STATIK
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TOPLINE  DCSTATIK |
10P UVB VERBINDER o @

UvB 40 HOLZ/BETON ©

Art.-Nr. Typ Abmessung [mm] Ausfrdsung [mm] EAN Gewicht  Palette VPE

B x H x S Breite Tiefe 4019346 kg
12060115  UVB 40 60 x 115 x 24,0 60 24,0 018934 0.400 2400 10
TOP UV Vollgewindeschraube Voll Teil Mindestholzquerschnitt

g x L NTn,,. NTn,. By H,
116100 60 x 100 6 4 80 175 019009 1.178 33000 100
116120 60 x 120 6 4 80 185 019016 1.387 39000 100
116740 60 x 140 6 4 80 200 019023 1.629 39000 100
116160 60 x 160 6 4 80 215 019030 1.851 26800 100
16200 6,0 x 200 6 4 80 245 019047 2.313 26800 100
GH Schraube Voll Teil

g x L NT ng,. NT ng,.
505050 50 x 50 2 2 400029 0.427 72000 200
505060 50 x 60 2 2 400036 0.480 58000 200
505070 50 x 70 2 2 400043 0.554 58000 200

Incl. Schrauben und Scheiben fiir Aushdngesicherung

Lastrichtungen



https://www.holzverbinder.de
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STATIK

,6\ ) = TOPLINE  DCSTATIK
uiile 10P UVB VERBINDER
OUk e UVB 60 HOLZ/BETON

Art.-Nr. Typ Abmessung [mm] Ausfrdsung [mm] EAN Gewicht  Palette

B x H x S Breite Tiefe 4019346 kg
12060160 UVB 60 60 x 160 x 24,0 60 24,0 018958 0.574 960 10
TOP UV Vollgewindeschraube Voll Teil Mindestholzquerschnitt

g x L NTn,. NTn,. By Hy
116100 60 x 100 6 4 80 175 019009 1.178 339000 100
116120 60 x 120 6 4 80 185 019016 1.387 39000 100
116140 60 x 140 6 4 80 200 019023 1.629 39000 100
116160 6,0 x 160 6 4 80 215 019030 1.851 26800 100
116200 60 x 200 6 4 80 245 019047 2.313 26800 100
GH Schraube Voll Teil

g x L NT ng,. NT ng,.
5050560 50 x 50 4 4 400029 0.427 72000 200
505060 50 x 60 4 4 400036 0.480 58000 200
505070 50 x 70 4 4 400043 0.554 58000 200

Incl. Schrauben und Scheiben fiir Aushdngesicherung

Lastrichtungen



https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=12060115
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=12060160
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=116100
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=116120
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=116140
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=116160
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=116200
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=505050
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=505060
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DCSTATIK

0036

10P UVB VERBINUER
UVB 80 HOLZ/BETON

Art.-Nr. Typ Abmessung [mm] Ausfrdsung [mm] EAN

B x H x S Breite Tiefe 4019346
12060215 UVB 80 60 Xx 215 x 24,0 60 24,0 018972
TOP UV Vollgewindeschraube Voll Teil Mindestholzquerschnitt

g x L NTn,,. NTn,. By H,
116100 60 x 100 8 4 80 175 019009
116120 60 x 120 8 4 80 185 019016
116740 60 x 140 8 4 80 200 019023
116160 60 x 160 8 4 80 215 019030
16200 6,0 x 200 8 4 80 245 019047
GH Schraube Voll Teil

g x L NT ng,. NT ng,.
505050 50 x 50 4 4 400029
505060 50 x 60 4 4 400036
505070 50 x 70 4 4 400043

Incl. Schrauben und Scheiben fiir Aushdngesicherung

Lastrichtungen

Gewicht

kg
0.774

1.178
1.387
1.629
1.851
2.313

0.427
0.480
0.554

o)
(19
e |9
©
AT
©

I.,,

Palette

960

39000
39000
33000
26800
26800

72000
58000
58000

VPE

10

100
100
100
100
100

200
200
200
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10P 0V VERBINDER

+EINFACH UND GENIAL"

VORTEILE

= Kosteneinsparung durch Reduzierung der Arbeitszeit

= Keine Schablonen notig

= Schwdcht nicht den Holzquerschnitt

= Flr schmale Querschnitte (ab 60 mm)

= Keine einseitige Belastung vom Haupttrdger

= Durch geringe Auflagefldche beidseitige Anschllisse moglich
= Flr komplette Deckenelemente im Holzrahmenbau

ZWEI SCHRITTE ZUM ERFOLG

= Im Werk:
TOP OV Verbinder einfrdsen, oder nur aufsetzen
TOP 0V Verbinder mit maximal 4 Zug- und
2 Druckschrauben auf dem Nebentrdger montieren

= Auf der Baustelle:
Nebentrtger in, bzw. auf Haupttrdger auflegen und
2 Druckschrauben eindrehen
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10P 0OV VERBINDER

TECHNISCHE MERKMALE

Geometrie Verbindungsmittel Holz

B Breite (mm) @ [mm] Durchmesser des Verbindungsmittels
H Hohe (mm) L [mm] Ltnge des Verbindungsmittels

S Materialstdrke (mm) == Faserrichtung des Bauteils

Tabellen Kraftrichtungen

Ny Lochanzah! Haupttrdger Frerc ¥ nach unten gerichtete Drucklast (Hauptlast)
Nyr Lochanzahl Nebentréiger Frirc 4 nach oben gerichtete abhebende Last
Ny Anzahl Verbindungsmittel bei Vollausschraubung

HT Haupttrdger

NT Nebentrdger

Hyr Mindesth6he Haupttréiger

B, Mindestbreite Haupttrdger

Hyr Mindesththe Nebentréiger

B, Mindestbreite Nebentrdger

Anwendungsvideo
zu unseren TOP 0OV Verbindern

Aluminium

Aluminium

e Nutzungsklasse 1

M Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20° C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht,
— die nur fUr einige Wochen pro Jahr einen Wert von 65 % (bersteigt, z. B. bei allseitig geschlossenen und beheizten Bauwerken.
Anmerkung: In NKL 1 (ibersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhdlzer nicht 12 %.

| Nutzungsklasse 2
}N/KE Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20° C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht,
—  die nur flr einige Wochen pro Jahr einen Wert von 85 % Ubersteigt, z. B. bei (iberdachten offenen Bauwerken. Anmerkung; In NKL 2
Uibersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhdlzer nicht 20 %.

Nutzungsklasse 3
Erfasst Klimabedingungen, die zu héheren Feuchtegehalten als in NKL 2 flhren, z. B. Konstruktionen, die der Witterung ungeschuitzt
ausgesetzt sind, Eurocode 5 / DIN EN 1995-1-1 Abschn. 2.3.1.3

as
as
aa

a
7 a

z
=
w
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Anwendung:
Anschluss Holz-Holz/Stahl

Anschluss 90°
eingelassen

HT / NT

Anschluss schriig

Verwendbar in Nutzungsklassen

)
“
y\

NKL 1 NKL 2

10P 0V VERBINDER
ANWENDUNGEN

Materialstérke:
20 mm

Werkstoffe: |

Anschluss 90°
stumpf

Verbindungsmittel:
GH 0V Vollgewindeschrauben @ 8,0 x 120 / 140 / 160 / 200 / 220 mm
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10P 0V VERBINUER
LEINFACH UND GENIAL"

Druckschrauben
Zugschrauben

Druckschrauben

Funktion der Druckschrauben
Beim Eindrehen der 0V Vollgewindeschrauben schneidet sich ein Gewinde in den 0OV Verbinder.
Dadurch entsteht eine formschllissige Verbindung zwischen dem 0V Verbinder und der 0V Schraube.

Wirkungsweise der Druckschrauben
Durch die formschlissige Verbindung wird die Last Fz,down vom Nebentrdger (iber die OV Schrauben in den
Haupttrdger abgeleitet.
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DCSTATIK

STATIK

10P 0V VERBINDER

Gewicht

HOLZ/HOLZ

i

Palette

Art.-Nr. Typ Abmessungen [mm] nH B, EAN VPE
B X L X H 4019346 kg

110040 0V 40 40 X 104 X 20 1 3 60 017692 0.200 480 0

110060 0V 60 60 X 104 X 20 2 9 80 017708 0.304 480 10

110100 0V 100 100 X 104 X 20 2 6 120 017722 0.537 480 10

Art.-Nr. Abmessungen [mm] Mindesthohe Nebentrdger

1] X L 0V aufgesetzt H . - OV eingelassen H -

110120 8,0 X 120 130 150 017739 3.000 14500 50
110160 8,0 X 160 170 190 017753 8r920 11000 50
110200 8,0 X 200 210 230 017777 4.370 11000 50

nH = Anzahl Verbindungsmittel im Haupttréger
nN = Anzahl Verbindungsmittel im Nebentrdger
B, = Mindestbreite Nebentrdger

Lastrichtungen

Nachweis der Tragféhigkeit
Siehe Statiktabelle. Ausflihrlichere Angaben zur Bemessung, siehe ETA-12/0171

Nachweis der Tragféhigkeit
Die Drucktragfdhigkeit der Schrauben (0OV Druckschrauben) ist in Abhdngigkeit vom Durchmesser limitiert,
Diese Grenze liegt niedriger als die Zugtragf@higkeit (OV Zugschrauben).

T Fzup

) (=

Die Tragfdhigkeit auf Ausknicken ist eine reine Stahlkomponente und somit nicht von der KLED abhdngig.
In der Bemessungssituation ist die Gewindetragftihigkeit immer geringer als die Knicktragfdhigkeit (k_mod).
Bei der charakteristischen Tragfahigkeit wird das Knicken bereits bei kiirzeren Schrauben maBgebend.

Allgemeine Hinweise
Einseitige Anschllsse

Der Haupttrdger ist gegen Verdrehen zu sichern.

Die tabellierten Tragftihigkeiten gelten flir Holzer mit einer charakteristischen Rohdichte p, von mind. 350 kg/m?,
FUr Helzer mit htherer Rohdichte kénnen die tabellierten Werte, auf der sicheren Seite, verwendet werden.

GH VG Schraube 8,0 x L

Art.-Nr. N
Typ B L H N Ny 120 160 200
Fl e 10,06 13,62 15M
110040 0v 40 40 104 20 1 3 -
[ 2,40 2,40 2,40
Fl e 15,10 20,44 25,42
110060 0v 60 60 104 20 2 5 -
- 3,60 3,60 3,60
Fl o 20,13 27,25 27,82
110100 0v 100 100 104 20 2 6 -
F 6,00 6,00 6,00

ZtRk


https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110040
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110040
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110060
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110100
https://download.holzverbinder.de/Logos/DC_Statik.png
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110120
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110160
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110200
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INTEGRALVERBINDER / BALKENTRAGER
TECHNISCHE MERKMALE

Geometrie

H Hohe (mm) Bo

T Tiefe [mm]

B Breite (mm)

S Materialstdrke (mm) Forc¥
Fuoc 4

Tabellen

HT Haupttrager

Ho Mindesthdhe Nebentrdger

NT Nebentrdger

B, Mindestbreite Nebentrdger

Ny Lochanzah! Haupttrdger

Ny Lochanzahl Nebentrdger

n, Anzahl Verbindungsmittel

Ny Anzahl Verbindungsmittel mit @

L Ldnge selbstbohrende Stabdubel

Verbindungsmittel Holz

g [mm]

L [mm]

Durchmesser des Verbindungsmittels

Ldnge des Verbindungsmittels

=<— Faserrichtung des Bauteils

250
GD

2275

NKL 1

as
as
aa

a
RS

z
=
w

Aluminium

Stahl mit Angabe der Stahlgiite und der Verzinkung

Holz/Holz Verbindung

Holz/Beton Verbindung

Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Beton/Stahl

Dibel / Bolzen

Kraftrichtungen

Last in Einschubrichtung (Hauptlast)

Last entgegen der Einschubrichtung (abhebende Last)

Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20° C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht,
die nur flr einige Wochen pro Jahr einen Wert von 65 % (ibersteigt, z. B. bei allseitig geschlossenen und beheizten Bauwerken.
Anmerkung: In NKL 1 (ibersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhdlzer nicht 12 %.

Nutzungsklasse 2

Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20° C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht,
die nur flr einige Wochen pro Jahr einen Wert von 85 % Ubersteigt, z. B. bei (iberdachten offenen Bauwerken. Anmerkung: In NKL 2

Ubersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhdlzer nicht 20 %.
Nutzungsklasse 3

Erfasst Klimabedingungen, die zu héheren Feuchtegehalten als in NKL 2 fhren, z. B. Konstruktionen, die der Witterung ungeschutzt

ausgesetzt sind. Eurocode 5 / DIN EN 1985-1-1 Abschn. 2.3.1.3
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INTEGRALVERBINDER / BALKENTRAGER
ANWENDUNGEN

Anwendung: Werkstoffe:
Anschluss Holz-Holz / Beton*/ Stahl*

Materialstdrke:
Integralverbinder  3,0/6,0 mm
Balkentrdger 6,0/10,0 mm

*nur Balkentrdger

Integralverbinder Balkentréiger an
2-rreihig Holz
HT / NT HT / NT
Integralverbinder
4-reihig
HT / NT
Verwendbar in Nutzungsklassen S Verbindungsmittel:
GH Rillenndgel @4,0X35/40/50/60/75/100 mm
2 i 76,060 /80 /100 mm*
LrIJ GH Schrauben @50x25/35/40/50/60/70 mm
NKL 1 NKL 2 Stabdubel

Bolzen, Diibel, Betonanker @8, @ 16*

*nur Balkentrdger Typ Kombi Maxi SD 16
— Verbindungsmittel ab Seite 268
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INTEGRALVERBINDER / BALKENTRAGER

LASTRICHTUNGEN

A
F,

F.

\/

Anschluss Holz/Holz
Teil- und Vollausnagelung bzw. Teil- und Vollausschraubung

Nagelbilder

Balkentréger Balkentréger Balkentrdger

Alu Kombi Alu Kombi SD Alu Kombi Maxi SD
[ ) ° ° [ ] [ ) ° ° [ ] ® O ® O
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Anschluss liber Zwischenschichten

Die in den Tabellen angegebenen charakteristischen Tragfdhigkeiten flir die Verbindung

gelten auch bei einer Zwischenschicht.

Folgende Bedingungen miissen dabei erfiillt werden:

Integralverbinder
2-reihig

Die Zwischenlage muss nicht verschiebbar an das Holzbauteil angeschlossen sein.

Die Einbindetiefe vom Verbindungsmittel im Holzbauteil muss gleich oder gréBer sein. Dazu muss ein entsprechend ldngeres

Verbindungsmittel verwendet werden.,

Die charakteristische Lochleibungsfestigkeit fm( des Verbindungsmittels in der Zwischenschicht muss gleich oder gréBer sein.

Integralverbinder

O e O e O e O e O e
o

4-reihig
[ ]
[ [ ]
(0]
(o) (]
°
[ ] [
o]
o o
[ ]
[
o
o ]
[ ]
[ [ ]
(o]
(o) (o]
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STATIK

INTEGRALVERBINDER / BALKENTRAGER

MINDEST- UND RANDABSTANDE

Q2

N
e

Stabdiibel @ 12 mm

a, | rechtwinklig zur Faserrichtung 3d 36 mm
a,, beanspruchtes Hirnholzende max (7d; 80 mm) 84 mm
a,,  beanspruchter Rand max [(2+2sina) d; 3d] 48 mm

unbeanspruchter Rand 3d 36 mm

Anschluss an Mauerwerk, Beton oder Stahl
Der Nachweis flir die DUbeltragfdhigkeit ist entsprechend der Herstellerangaben gesondert zu flihren.



STATIK

TYP ALU KOMBI

A.-Nr. Abmessungen [mm] Nentr(']'gr | Haupttréger

H B T S Hyr B, Ny L n, 4,0x60 Fo ‘
30400 80 80 10S,4 6,0 120 120 3 13 13 \T/Zilll 79218
30401 120 80 108,4 6,0 160 120 4 13 ?i \T/Silll :igg
30402 160 80 08,4 6,0 200 120 5 13 ?80 \leil: 220528
30403 200 80 109,4 6.0 240 120 7 n3 32 \T/Silll 2%8
30404 240 80 10S,4 6,0 280 120 9 13 32 \lellll 2228

Art.-Nr. Abmessungen [mm] Nebentrdger Haupttrdger
H B T s Hy By Nyore n, ‘ 4,0x60 Far ‘
22 voll 2310
30601 120 80 1094 6,0 160 120 3 1 Tell 1810
30 voll 34,60
30602 160 80 109,4 6,0 200 120 4 18 Tail 26,20
38 voll 46,60
30603 200 80 1094 6,0 240 120 5 o0 Tell 34,60
46 voll 59,80
30604 240 80 109,4 6,0 280 120 6 26 Teil 4370
54 voll 77,20
30605 280 80 109,4 6,0 320 140 7 30 il 53,50
62 voll 93,20
30606 320 80 1094 6,0 360 140 8 34 Tell 6370
70 voll 112,00
30607 360 80 109,4 6,0 400 160 9 38 Teil 79,40




STATIK

TYP ALU KOMBI MAXI SD
EEraaaae ey UHENEREE R 1 HIRREE

Abmessungen [mm] Nebentrédger Haupttrdger

BNT 2rk

Moo n, ‘ 6,0x100 F

48 vall 117,30
30800 384 130 172 10,0 432 160 6 o4 Teil 58,60

‘ ‘ voll 172,10
Teil 95,90

‘ ‘ 212,20
136,70

258,20

179,30




STATIK

X

LASC

HE)

IE

2-REIHIG TYP M (MONTAGEFI
= R 1

Art.-Nr. Abmessungen [mm] Nebentrdger Haupttréger

H B T S H B, N, oo n, 4,0x60 F2,rk F1,rk

2 8 voll 6,17 2,73

60 2 4 Teil 293 115

2 8 voll 6,38 2,73

80 2 4 Teil 3,03 115

30200 84 60 98 3.0 108 5 8 Voll 6,33 273
100 2 4 Teil 324 115

2 8 voll 7,44 2,73

120 2 4 Teil 353 115

3 12 voll 12,14 8,06

60 3 8 Teil 10,05 6,80

3 12 voll 12,54 8,32

80 3 8 Teil 10,38 7,03

30201 124 60 98 3,0 144 3 12 Voll 13.44 8,92
100 8 8 Tell 1,12 7,53

3 12 voll 14,63 9,71

120 3 8 Teil 121 8,20

4 16 voll 19,36 15,17

60 4 8 Teil 13,78 10,57

4 6 Voll 20,00 15,67

80 4 8 Tell 13,78 10,92

30202 164 60 98 3,0 180 4 6 Voll 2143 16,80
100 4 8 Teil 13,78 11,70

4 16 voll 22,47 18,29

120 4 8 Teil 13,78 12,56

5 20 voll 26,06 23,65

60 5 12 Teil 20,66 16,22

5 20 voll 26,92 24,43

80 5 12 Teil 20,66 16,76

30203 204 60 98 3,0 216 5 o0 Voll 28,84 2577
100 5 12 Teil 20,66 17,96

5 20 Vall 31,41 2577

120 5 12 Teil 20,66 19,55

6 24 Voll 34,85 33,07

60 6 12 Teil 20,66 20,66

6 24 voll 36,00 33,35

80 6 12 Teil 20,66 20,66

30204 244 60 98 3.0 252 6 o4 Voll 38,57 3335
100 6 12 Teil 20,66 20,66

6 24 voll 38,77 33,35

120 6 12 Teil 20,66 20,66



STATIK

ASCHE)
EELE LI

Art.-Nr. Abmessungen [mm] Nebentrdger Haupttréger
H B T S H B, N, oo n, 4,0x60 F2,rk F1,rk
2 16 voll 9,00 5,28
60 2 8 Teil 6,70 1,57
2 16 voll 9,30 5,28
80 2 8 Teil 6,92 157
302004 84 60 98 6,0 108 5 6 Voll 9.45 528
100 2 8 Teil 7,41 157
2 16 voll 9,45 5,28
120 2 8 Teil 8,07 1,57
3 24 voll 16,43 13,92
60 3 12 Teil 12,98 7,32
3 24 voll 16,97 14,38
80 3 12 Teil 13,40 7,57
302014 124 60 98 6,0 144 3 o4 Voll 1819 156
100 3 2 Teil 14,36 8,11
3 24 voll 19,80 15,16
120 3 12 Teil 15,27 8,83
4 32 voll 27,31 23,75
60 4 16 Teil 19,36 12,98
4 32 Voll 28,21 24,54
80 4 16 Teil 20,00 13,40
302024 164 60 98 6,0 180 4 3 Voll 30,23 2619
100 4 16 Teil 21,43 14,36
4 32 voll 31,81 26,19
120 4 16 Teil 23,34 15,64
5 40 voll 3976 36,31
60 5 20 Teil 26,06 20,61
5 40 voll 41,08 36,99
80 5 20 Teil 26,92 21,30
302034 204 60 98 6,0 216 5 40 Voll 43,50 36,39
100 5 20 Teil 28,84 22,82
5 40 Voll 43,50 36,99
120 5 20 Teil 31,41 24,85
6 48 Voll 50,33 46,77
60 6 24 Teil 3317 29,30
6 48 voll 52,00 48,32
80 6 24 Teil 34,27 30,27
302044 244 60 98 6,0 252 6 8 Voll 5572 50,52
100 6 24 Teil 36,72 3244
6 48 voll 58,07 50,52
120 6 24 Teil 39,99 34,86





