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ZUGANKER HT

= Aufnahme von hohen Zuglasten im Holzrahmenbau
= Reduzierte Gesamthohe

= Kurze Steghdohe (150 mm)

= Optimiertes Lochbild

= Sind auch fUr Stltzenanschllsse geeignet

= Druckplatten optional

= Einsatz von Druckplatten flr Zuglasten bis 85 kN

= Ohne Druckplatten fir Zuglasten bis 42 kN

ZUGANKER HT?2

= Montage der Zuglasche in der Wandkonstruktion

= Innenwdnde kénnen komplett beplankt und
fertiggestellt werden

= Keine Uberstehenden Teile beim Transport

= Einfacher und schneller Hohenausgleich bis zu 30 mm
auf der Baustelle moglich

= (Jbertragung von hohen Zuglasten

= Keine Ausbesserungsarbeiten auf der Baustelle

ZUGANKER TOP 240 / TOP 280 VARIO

= Zugelassener Anschluss Uber Zwischenschicht

= Rationeller Wand- oder Stitzenanschluss auf Beton

= Schnelle und praxisgerechte Verarbeitung

= Zeitersparnis durch Wegfall von umsténdlichen
Anzeichnungen und DUbelbohrungen im Vorfeld

= Sichere Verarbeitung durch das aufeinander
abgestimmte System

= Direkter Anschluss an z. B. 0SB-Platten zwischen den
Holzstdndern mit GH Schraube mdglich

VERBINDER TOP 80 / TOP 120 VARIO

= Kein stdrender mittiger Steg bei der Verarbeitung

= Immer Vollausnagelung mdglich

= Hohe Stabilitdt durch spezielle nicht stbrende Sicken

= Kein Nagel zu viel — optimale Abstimmung des Winkels

= Keine Befestigung in der Randzone durch optimales Lochbild

4 -
= e . - - 3 3 e T

Grundlagen Statik ab Seite 155 / Produkte & Statik ab Seite 176



https://www.holzverbinder.de

ZUGANKER | 155

/UGANKER
STATIKDIAGRAMM

154 | WWW.HOLZVERBINDER.DE
Grundlagen Produkte & B Ficrk Bl FILLRK
Statik & Statik -
Diagramme 2
ab Seite  ab Seite TS0k .
B; N -_-#, 100 kN 2 g
ZUGANKER TOP 240 / TOP 280 VARIO i 2215 NKL 2 155 160 a § § § 3 §
sokN | § < < N N 2 o o 8 8 2 R
= 8.8.8.8.8.8 8 8 = & £ & £ § = g = g = g & g & 5
ZUGANKER HT | gm v 155 164 ok B ee o B B e B BN
o L \% @ v < v GI & o o o o o (=] o
= £ &£ § § ¢ ¢ ¢ § § §F §£ ¢ 0§ 0§ & 4
\ i > > N N &8 N g g S s g g s B B g
)\ L (] [S) S) S o S S 5 S S (5] (5] S (5] (5]
ZUGANKER HT2 e | #’ 155 168 IS S § g S § S S g = T z = = T g
: g & S S 2 S e 2 5 S S S S S S S
: =5 g S g $ £ S £ & < & @ $ 2 g ® <
‘ v = = s s g = S 8 ) ® © S ° N © g
ZUGANKER INKLUSIVE DRUCKPLATTE » 155 174 & & 5 8 g N s s g g g
g 5 § 5
VERBINDER TOP 80 / TOP 120 VARIO — 225 #f 155 176 ,éa § §
ZUGANKER HS ?V % 155 178
ZUGANKER HB | #’ % 155 178
I B ARk M FLLRK
ZUGANKER HSB / FLACHSTAHLANKER % 155 180 150 kN
100 kN
LY = & § §; E e o 3 3 2 2 2 E’ o § o E o % o % =]
23 = 3 g8 o g . 2 B EH F 5 E5 FEEF E 5 = 5 =& m 3 m 3 m 3 3
e [ | " e en" en” =" |
g 8§ & g 7 & gy § N v v N N N N N
S S o 3 e N £ £ £ £ £ £ £ = £ £
§ 8 - v § g N N N S s S S 3 o N
S < = S g & & & § g g g g g I I3
§ & § s = § & § 8§
15 I g 3 o
g N
=~ o
g
g

Stahl mit Angabe der Stahlgiite und der Verzinkung

Holz/Holz Verbindung

Holz/Beton Verbindung
Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20° C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht,
die nur flr einige Wochen pro Jahr einen Wert von 65 % (bersteigt, z. B. bei allseitig geschlossenen und beheizten Bauwerken.

Nutzungsklasse 1
Anmerkung: In NKL 1 (ibersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhdlzer nicht 12 %.

Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20° C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht,

Nutzungsklasse 2

die nur flr einige Wochen pro Jahr einen Wert von 85 % Ubersteigt, z. B. bei (iberdachten offenen Bauwerken.
Anmerkung: In NKL 2 Ubersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhdlzer nicht 20 %.

Erfasst Klimabedingungen, die zu héheren Feuchtegehalten als in NKL 2 fiihren, z. B. Konstruktionen,

Nutzungsklasse 3
die der Witterung ungeschiitzt ausgesetzt sind. Eurocode 5 / DIN EN 1995-1-1 Abschn. 2.3.1.3
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/UGANKER

TECHNISCHE MERKMALE

Geometrie Bemessung
H Hohe (mm) F e Bemessungswert der Einwirkung in Lastrichtung F,
L Ldnge [mm)] F o Charakteristischer Wert der Tragfdhigkeit
B Breite (mm) Forg Bemessungswert der Tragfdhigkeit
S Materialstdrke (mm) r Charakteristischer Wert der Tragfthigkeit eines

VRK Verbindungsmittels, Nagel oder Schraube

n Gewdhlte Anzahl Ndgel/Schrauben
Tabellen

K o Modifikationsbeiwert nach EN 1995-1-1
F, Max. Tragfdhigkeit in Lastrichtung [kN]

Yu Teilsicherheitsbeiwert fUr Verbindungen nach EN 1995-1-1
n Anzahl Lécher 8 5,0 mm

Yuo Teilsicherheitsbeiwert nach EN 1993-1-1
Moo Anzahl LOcher fUr DUbel/Bolzen mit @ [mm]

Yoo Teilsicherheitsbeiwert nach EN 1993-1-1 bzw. EN 1993-1-8

orf Erforderliche Anzahl Ndgel/Schrauben

Feaso Einwirkung auf den Dibel/Bolzen in Lastrichtung F,
Fog s Bemessungswert der Stahltragfahigkeit [kN] ‘
|<t Faktor flr Einwirkung auf DUbel/Bolzen
=—  Faserverlauf
Verbindungsmittel Holz
GH Rillenn@gel ETA-13/0523 @ 4,0 x L [mm]
GH Holzverbinderschraube ETA-13/0523 @ 5,0 x L [mm]
Dubel/Bolzen Anwendungsvideo

zu unseren HT2 Zugankern

Lastrichtungen

F1,I( *

z
=

i

b

N B

>

z

as
as
aa

z

= a

F a
w

N

Last entgegen der Bodenplatte

Stahl mit Angabe der Stahlgiite und der Verzinkung

Holz/Holz Verbindung

Holz/Beton Verbindung

Nutzungsklasse 1

Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20° C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht,
die nur flir einige Wochen pro Jahr einen Wert von 65 % Ubersteigt, z. B. bei allseitig geschlossenen und beheizten Bauwerken.
Anmerkung: In NKL 1 Ubersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhdélzer nicht 12 %.

Nutzungsklasse 2

Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20° C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht,
die nur flr einige Wochen pro Jahr einen Wert von 85 % Ubersteigt, z. B. bei (iberdachten offenen Bauwerken.

Anmerkung; In NKL 2 bersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelholzer nicht 20 %.

Nutzungsklasse 3
Erfasst Klimabedingungen, die zu héheren Feuchtegehalten als in NKL 2 fiihren, z. B. Konstruktionen,
die der Witterung ungeschiitzt ausgesetzt sind. Eurocode 5 / DIN EN 1995-1-1 Abschn. 2.3.1.3

/UGANKER
ANWENDUNGEN

Anwendung:
Aufnahme von Zuglasten im Holzbau

Holz / Beton

Werkstoffe:

ZUGANKER | 157

Materialstdrken:
2,0 bis 4,0 mm

Holz-0SB / Beton

Verbindungsmittel:
GH Rillenndigel 4,0 x 35/ 40 /50 /60 /75 /100 mm
GH Schrauben 50x25/35/40/50/60 /70 mm

Bolzen, Dlbel oder Betonanker M10 bis M22
Verbindungsmittel ab Seite 268
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Lastrichtungen Mindest- und Randabsténde
Stiitze/Stil BSH
t?. a, a,, a..
|
!
)

1* |
J |
[ ]
4

Tae h o L* I

Mindest- und Randabstdnde

parallel rechtwinklig parallel rechtwinklig
zur Faser zur Faser zur Faser zur Faser
a,, beanspruchtes Hirnholzende 15d 10d a,, beanspruchtes Hirnholzende 12d 7d
a unbeanspruchter Rand 5d 5d a unbeanspruchter Rand 3d 3d

4 4c

Mindestabstdnde nach EN 1996-1-1, chne Vorbohrung, p, = 420 kg/m®

Anschluss an Holz

Teilausnagelung bzw. Teilausschraubung
n... 2 esist darauf zu achten, dass die Last nicht exzentrisch wirkt

mi

Vollausnagelung bzw. Vollausschraubung
n_gem, Statiktabelle, unter Einhaltung der Mindestabstdnde

max,

Anschluss Uber Zwischenschichten
Die angegebenen Tragfdhigkeiten gelten auch flir Zwischenschichten wenn nachfolgende Anforderungen erflllt sind:

Zwischenschicht

* 0SB-Platten des Typs 0SB/3 und 0SB/4 nach EN 13986 (EN 300) oder Zulassung
* Kunstharzgebundene Spanplatten nach EN 13986 (EN 312) oder Zulassung

* Massivholzplatten nach EN 13986 (EN 13353) oder Zulassung

* Sperrholz nach EN 13986 (EN 636) oder Zulassung

e Gipsfaserplatten nach Zulassung

e Fgserplatten nach EN 13986 (EN 622-2 und 622-3), Mindestrohdichte 650 kg/m?®

Der Wert der charakteristischen Lochleibungsfestigkeit der Zwischenschicht muss mindestens den Wert fur Vollholz aus Nadelholz der
Festigkeitsklasse C24 erflillen,

Die Druckfestigkeit der Zwischenschicht bei Beanspruchung rechtwinklig zur Anschlussfltiche (bei Holzwerkstoffplatten Druckfestigkeit
rechtwinklig zur Plattenebene) muss mindestens dem Wert der Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faser fir Vollholz aus Nadelholz der
Festigkeitsklasse C24 entsprechen.,

Anschluss der Zwischenschicht

Die Zwischenschicht ist kraftschllissig an das Holzbauteil anzuschlieBen (unverschiebliche Zwischenschicht).

In anderen Fdllen und generell bei verschieblichen Zwischenschichten sollte die Tragfdhigkeit des Verbindungsmittels individuell fUr die
vorliegende Verbindung ermittelt werden.

Verbindungsmittel bei Zwischenschichten
Die Ldnge muss so gewdhlt werden, dass die profilierte Lénge (Einbindetiefe) hinter der Zwischenschicht mindestens der
Ldngenangabe in den Statiktabellen entspricht.

Anschluss an Beton

Der Nachweis der Tragfdhigkeit fir die Befestigung des Zugankers im Beton ist unter Berlcksichtigung des k Werts nach den
Anforderungen des gewdhlten Dibels gesondert zu flihren.

ZUGANKER | 159
STATIK

Bemessungstabellen

Maximale Tragfdhigkeiten in kN

Charakteristische Rohdichte vom Holz: p, = 350 kg/m?® (C24)
Angaben in den Bemessungstabellen

Charakteristischer Wert F__max.

ZRk

Designwert L flr KLED ,kurz* und ,sehr kurz"

Bemessung der Verbindungsmittel
Die erforderliche Anzahl Néigel oder Schrauben kann aus der Einwirkung Fre und der Tragftihigkeit eines
Verbindungsmittels Fosc berechnet werden:

Mot = Fz‘Ed / [FVR\( X kmod / Ym]

erf

Tragfahigkeit Verbindungsmittel nach ETA-13/0523

40x40150x40 4,0 x50 150 x 50 4,0 x60 150 x 60

F . [KN] | 183 2,14 2,27

V,Rk

Rohdichte Holz mindestens 350 g/m?®

Bemessung der Tragfdhigkeit des Zugankers:

FZREI = min {n X Fv‘Rk X kmnd / YM;FRd‘ Smh\}

Nachweis der Tragfdhigkeit kann mit dem in der Bemessungstabelle angegebenen Bemessungswert der Stahltragfahigkeit geflihrt werden:
Fz‘Ed / Fz‘Rd = 1

Bemessungswert der Stahltragfdhigkeit Frastan liegen die Teilsicherheitsbeiwerte nach EN 1933-1-1y, =10 und y,,, = 125 zugrunde.
Bei zweiteiligen Zugankern HT2 wird zusdtzlich der Teilsicherheitsbeiwert nach EN 1993-1-8 y,, = 1,25 berlicksichtigt.

Einwirkung auf Dbel

F Fook

EdBo ' zEd 't

Bemessungsbeispiele

Anschluss Pfosten an C24, an Betonplatte

Zuganker mit Druckplatte (110410), Ndgel 4 x 40 mm.
Bemessungswert der Einwirkung: Fe =147 KN; KLED kurz

Maximale Tragfdhigkeit
KLED kurz: n_: 14; Fe =173 kN = 14,7 kN = F e

Alternativ Ermittlung der erforderlichen Nédgel 4 x 40 mm:

Ny = Fog/ (o Xk /v,)=147/(183x09/13) =16 —>n_ =12

Tragfdhigkeit des Zugankers mit 12 Négeln 4 x 40 mm:

Foag = Min{nx F o XK 7y, gt = Min {12 x 1,83 x 0,9 /1,3 17,3} = min {15,2; 17,3} = 15,2 kN

zRd
Nach DIN EN 1995-1-1: k= 0,9 fiir KLED kurz und y,, = 1,3

d
Nachweis der Tragfdhigkeit des Zugankers
Feo/ Flo=147/152=097 =1

Einwirkung auf den Diibel im Beton

Frose = Feg X K =147 %133 = 19,6 kN

GH-HT22 Zuganker (11060440) mit Ndgeln 4 x 50 mm

Bemessungswert der Einwirkung: Foeo=312 kN Klasse der Lasteinwirkungsdauer (KLED) mittel

Erforderliche Anzahl Négel 4 x 50 mm
Noe = Foog /(o Xk 7 y,) = 312/ (214 x 08 /13) = 237 —n=24

Tragfdhigkeit des Zugankers fiir Anschluss mit 24 Ndgeln 4 x 50 mm:

Flag = (NXF o XK/, Foooond = Min 24 x 2,14 x 0,8 /1,3; 42,0} = min {31,6; 42,0} = 31,6 kN
Nach DIN EN 1995-1-1: k = 0,8 fir KLED mittel und y, = 1.3

Nachweis der Tragfdhigkeit des Zugankers
Feo/Fpe=0812/816=099=1

Einwirkung auf den Diibel im Beton
Fiieo = Fiy X k = 31210 = 312 kN

Ed,Bo


https://www.holzverbinder.de

160 | WWW.HOLZVERBINDER.DE

o

/UGANKER \ 4
TYP TOP 240 / 280 VARID

DAS KOMPLETTSET FUR DIE FUSSVERANKERUNG
IM HOLZRAHMENBAU

VORTEILE

= Zugelassener Anschluss Uber Zwischenschicht

= Rationeller Wand- oder Stitzenanschluss auf Beton

= Hoher Vorfertigungsgrad im Holzbau/Holzrahmenbau moglich

= Schnelle und praxisgerechte Verarbeitung

= Kalkulationsvorteil durch problemlose Komplettmontage

= Zeitersparnis durch Wegfall von umsttndlichen
Anzeichnungen und Dibelbohrungen im Vorfeld

= Sichere Verarbeitung durch das aufeinander
abgestimmte System

= Direkter Anschluss an z. B. 0SB-Platten zwischen den
Holzstdndern mit GH Schraube maglich

GEEIGNET FUR DIE BEFESTIGUNG AN:

= 0SB Flachpressplatte*

= Flachpressplatte*

= Harte Holzfaserplatte*

= Kerto" Furnierschichtholz*
= MICRO LAM LVL 2.0"*

= Voll- und Brettschichtholz
* Verarbeitung mittels GH Schraube

TECHNISCHES

= Abgestimmtes System GH Zuganker und Unterlegscheiben
= Eindeutige statische Nachweismaoglichkeit
= Variable Einsatzmaoglichkeiten durch die drehbare
GH U-Scheibe
= Flexible Anwendungsmadglichkeit, abhdngig von den
aufzunehmenden Krdaften

ZUBEHORARTIKEL

= Die Druckscheiben M12 und die Druckscheiben M16
dienen dazu, die Zugkrdfte vom Winkel statisch
einwandfrei in den Beton einzuleiten.

ZUGANKER TOP 240 / 280 VARIO | 161
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/UGANKER

TOP 240 / 280 VARIO

Art.-Nr. Abmessungen [mm]

H X L X B X 5
10850 240 X 120 X 55 X 2,0
110867 280 X 120 X 55 X 2,0

/UGANKER
TOP DRUCKPLATTE

Art.-Nr. Abmessungen [mm] n
L X B X S 7}
111345 na X 55 X 20 14x26

111352 14 X 55 X 20 18x26

n
a5

18+9
23+9

nBo

218x26
2
2

EAN

4019346
110850
110867

EAN

4019346

M345
11352

Gewicht

kg
0.272
0.302

Gewicht

kg
0.861
0.861

Palette

1600
1200

/«%:”»

N
0

|| ——DoC— c—DoC—DoC—Do

| CT—> C—DoC_—DoC_—DoC_—Do

i
off

C——D C—D C—DoC—DoC—Do
C—D C—DoC—DOoC_—DoC—D«

| —— ——p C—poC—DoC—Do

0 AT
m\\
|

|

o Uf|

VPE

50
50

Aﬂ\y

Palette VPE
1080 10
1080 10

B e e Y
Art.-Nr. n N, charakt. / KLED

H L B S @5 018x26 F, nur

charakt. 15,90

10850 240 120 55 20 7 2 kurz 15,90

sehr kurz 15,90

charakt. 15,90

110867 280 120 55 20 22 2 kurz 15,90

sehr kurz 15,90

4,0x40 | 5,0x40

nerf

4,0x50 | 5,0x50

FZ.R|(/Rd

15,90
15,90
15,90
15,90
15,90
15,90
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TOP 240 /280 VARIO

i v =0
4,0x60 | 5,0x60

narf Fz,Rk/Rd nerf FRd,StuhI kt
8 15,80 8

n 15,90 n 15,90 1,49
9 15,90 9

8 15,90 8

N 15,90 1 15,90 149
9 15,90 9


https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110850
https://www.holzverbinder.de
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110850
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110867
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=111345
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=111345
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=111352
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/UGANKER
TYP HT

1. Ubertragung von Zugkrdften, speziell fiir den Holzrahmenbau
2. Bei neuen und bestehenden Holzkonstruktionen einsetzbar
3. Ubertragung von hohen Lasten in den Beton

4, Optionale Druckplatten flr noch hohere Zugkrdfte

5. Auf Massivholzplatten und in Rahmenbauweise einsetzbar

TOPLINE  KONSTRULINE

IMMER DIE RICHTIGE ANWENDUNG DURCH
UNTERSCHIEDLICHE DRUCKPLATTEN

VORTEILE BEFESTIGUNGSMITTEL
= Aufnahme von hohen Zuglasten im Holzrahmenbau = GH Rillenndgel oder GH Schrauben

= Reduzierte Gesamthohe = Bodenbefestigung mit Bolzenanker

= Kurze Steghthe (150 mm) oder Betonschrauben
= Optimiertes Lochbild
= GH HT sind auch fir StUtzenanschlisse geeignet
= Befestigung in Holz auch Uber Zwischenschichten,
mit GH Rillenndgel 4,0 x 50 bis 75 mm,
oder GH Schrauben @ 5,0 mm, moglich
= Druckplatten optional
= Einsatz von Druckplatten flr Zuglasten bis 85 kN

= Ohne Druckplatte fur Zuglasten bis 42 kN

ZUBEHORARTIKEL

= Die optionalen Druckscheiben flr HT 16 - HT 28
und die Druckscheiben fur HT 34 erm&glichen
Zuglasten bis 85 kN

—
——
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/UGANKER

HT

Art.-Nr. Typ

H X
11050370 HT10 370 X
11060340 HT16 340 X
11060440 HT22 440 X
11060540 HT28 540 X
11080620 HT34 620 X

110140740 HT36 740 X

Abmessungen [mm]

L
63
63
63
63
83
83

B
50
60
60
60
80

140

DRUCKPLATTEN

HT

Art.-Nr.

L X B
1105056 50 X 56
1107077 70 X 77

11080130 80 X 130

Abmessungen [mm]

20
40

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

a5
18
20
30
45
55
75

nBo

xa

EAN

4019346
479643
479506
479513
479520
479537
479568

EAN

4019346
479605
479612
479599

Gewicht

kg
0.831
0.890
1.030
1134
1.800
3.278

Gewicht

kg
0.200
0.870
3.000

Palette

240
240
240
160
160
100

Palette

960
480
200

VPE

VPE

B
Art.-Nr. n nBo charakt. / KLED
H L B S @5 1x@

charakt.

11050370 HTM0 370 63 50 30 18 18 kurz

sehr kurz

charakt,

11060340 HT16 340 63 60 30 20 17 kurz

sehr kurz

charakt.

11060440 HT22 440 63 60 30 30 17/ kurz

sehr kurz

charakt.

11060540 HT28 540 63 60 30 45 17 kurz

sehr kurz

charakt.

11060540 mit Druckplatte 1105056 kurz

sehr kurz

charakt.

11080620 HT34 620 83 80 30 55 22 kurz

sehr kurz

charakt,

11080620 mit Druckplatte 1107077 kurz

sehr kurz

110140740 HT36 740 83 140 30 75 29 charakt

kurz

119140740 mit Druckplatte 1107077 sehr kurz

4,0x40 | 5,0x40

I:Z,RI(/Rd
32,90
22,80
27,80
36,54
2529
30,92
42,00
3794
42,00
42,00
42,00
42,00
63,40
50,72
50,72
42,00
42,00
42,00
85,20
68,16
68,16
137,01
94,85
115,93

4,0x50 | 5,0x50

FZ,Rk/Rd
38,40
26,60
32,50
42,00
29,57
36,14
42,00
42,00
42,00
42,00
42,00
42,00
63,40
50,72
50,72
42,00
42,00
42,00
85,20
68,16
68,16
158,00
110,88
126,40

4,0x60 | 5,0x60

FZ,Rk/Rd
40,80
28,20
34,50
42,00
31,39
38,36
42,00
42,00
42,00
42,00
42,00
42,00
63,40
50,72
50,72
42,00
42,00
42,00
85,20
68,16
68,16
158,00
117,70
126,40

nerf

18
8
18
19
20
20
19
27
22
19
27
22
28
33
27
18
27
22
38
44
36
70
75
66
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FRd,StuhI

42,00

42,00

42,00

42,00

50,72

42,00

68,16

126,40

STATIK

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00


https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110140740
https://www.holzverbinder.de
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11050370
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11060340
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11060440
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11060540
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11080620
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110140740
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=1105056
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=1105056
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=1107077
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11080130
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JPATENT,

/UGANKER o]

TOPLINE  KONSTRULINE |l Wik i ._ ;AT —
TYP HT2 (ZWEITEILIG) < SN L
1. Vormontage bereits wdhrend der Produktion A Nt 0 cbizlics
2. Keine Uberstehenden Teile beim Transport
3. Durch das patentierte System kénnen Unebenheiten

in der Betonplatte schnell und einfach ausgeglichen werden
4, Aufwadndige Ausbesserungsarbeiten entfallen

* x

@TIPP

DER PROBLEMLOSER UNTER DEN ZUGANKERN

VORTEILE

= Montage der Zuglasche in der Wandproduktion

= Innenwdnde kénnen komplett beplankt und
fertiggestellt werden

= Keine Uberstehenden Teile beim Transport

= Einfacher und schneller Hohenausgleich bis zu
30 mm auf der Baustelle maglich

= Ubertragung von hohen Zuglasten

= Keine Ausbesserungsarbeiten auf der Baustelle

VORMONTAGE BEI DER WANDPRODUKTION

Die Zuglaschen werden bereits wahrend der Produktion

der Wdnde vormontiert und die Wand wird komplett ver-
schlossen. Fir die biindige Montage der Beplankung wird
in der Schwelle eine 3,0 mm tiefe Ausfrésung empfohlen.

allbar 30 mm

ENDMONTAGE AUF DER BAUSTELLE

Auf der Baustelle wird der FuBwinkel blindig auf der
Bodenplatte montiert. Bis zu 30 mm Unebenheiten in der
Bodenplatte werden Uber die Verzahnung schnell und
einfach justiert und mit einer Mutter M10 fixiert.

MONTAGEMOGLICHKEITEN DER ZUGLASCHEN

Typ Links oder Typ Rechts

Die Zuglasche wird links oder rechts am Stiel mit

GH Rillenndgeln oder GH Schrauben montiert.

FUr die absolute Winddichtigkeit ist nur eine Ausfrdsung
von 3,0 mm in der Schwelle zu empfehlen.

BEFESTIGUNGSMITTEL
Typ Gerade E—
Die Zuglasche wird auf der Vorderseite vom Stiel montiert. = GH Rillenndgel oder GH Schrauben
Eine Aussparung von mind. 5,0 mm im Stiel und Schwelle, = Bodenbefestigung mit Bolzenanker
oder in der 0SB Platte, wird empfohlen. Alternativ kann die oder Betonschrauben
Zuglasche auch Uber die Zwischenschicht im Stiel montiert
_ werden,
~ < i (mz N D T i e ; : - N gy, - Alle Zuglaschen und FuBwinkel kbnnen beliebig kombiniert

e = i = . werden.


https://www.holzverbinder.de
https://www.holzverbinder.de/product/holzverbinder/balkenschuhe/balkenschuh_top_mit_montagehilfe
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/UGANKER HIT?

FUBWINKEL MIT STEG

Art.-Nr. Abmessungen [mm] nN EAN  Gewicht Palette VPE
H x L x B x 8 a5 4019346 kg = —
1090341 103 X 73 X 60 X 30 1 032701 0.535 480 10
(w15 (8]
Bt
CIE ae =l
Art.-Nr. Abmessungen FuB [mm] Abmessung Druckplatte [mm nN EAN  Gewicht Palette VPE
H x L x B x S DL x DB x DS @5 4019346 kg -
11090343 103 X 144 X 60 X 3.0 140 X 60 X 15 1 032749 1.235 720 10

/UGANKER HIT? Z

ZUGANKER-SET (NICHT HOHENVERSTELLBAR) [

=~
T

Art.-Nr. Abmessungen [mm] nN nBo EAN Gewicht Palette VPE
H x L x B x FH x S g5  @17x30 4019346 kg -
1090352 340 X 73 X 60 X 103 X 3,0 20 1 032763 0.632 480 10

ZUGANKER HT2 | 171
STATIK

FUBWINKEL MIT STEG

| = o B e . = .
Art.-Nr. n nBo charakt. / KLED 4,0x40 | 5,0x40 4,0x50 | 5,0x50 4,0x60 | 5,0x60
H L B S ﬂ5 ﬂ17X30 I:z,Rk/Rd nerf Fz,Rk/Rd nerf Fz,Rk/Rd nerf FRd,StuhI kt
u charakt. 21,40 12 21,40 n 21,40 10
11090341 103 73 60 3.0 20 1 kurz 17,12 14 17,12 12 17,12 n 17,12 1,00
sehr kurz 17,12 12 17,12 10 17,12 9
= = = - — .*:'.'*_ffl-ﬂ-'r‘ . - Fr
Ex= B = - & a
Art.-Nr. n nBo  charakt. / KLED 4,0x40 | 5,0x40 4,0x50 | 5,0x50 4,0x60 | 5,0x60
H L B S ﬂ5 ﬂ17X30 |:z.RI</Rd nerf |:z.RI</Rd nerf |:z,Rk/Rr:I nerf FRd,StuhI kt
L] charakt. 19,40 n 19,40 10 19,40 9
11080343 103 144 60 3.0 20 1 kurz 17,12 14 1712 12 1712 n 1712 1,40
sehr kurz 17,12 12 17,12 10 1712 9
ZUGANKER-SET (NICHT HOHENVERSTELLBAR)
= E — I . - — .*r.'*_ffl-ﬂ-'r' . 3 Fr
Ex= B = - & a
Art.-Nr. n nBo charakt. / KLED 4,0x40 | 5,0x40 4,0x50 | 5,0x50 4,0x60 | 5,0x60
H L B S ﬂs 17 l:z.Rk/Rd nerf |:z.RI</Rd nerf |:z,Rk/Rr:I nerf FRd,StuhI kt
L] charakt. 30,00 7 30,00 15 30,00 14
11080352 103 73 60 3.0 20 1 kurz 24,00 19 24,00 7 24,00 16 24,00 1,00
sehr kurz 24,00 16 24,00 14 24,00 13


https://www.holzverbinder.de
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11090343
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11090343
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11090352
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11090352
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11090341
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11090341
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SPATENT,

7UBANKER HT? ZUGANKER HT? -

y
ZUGLASCHE GERADE Aé *
J

Art.-Nr. Abmessungen [mm] n EAN Gewicht  Palette  VPE TOPLINE TT’J’
H x B x S g5 4019346 kg . v — ) 507 GH HT Zuganker 2-teilig
11090340 340 X 60 X 30 20 032671 0.551 480 10 L] I T | i Vormontage bei der Wandproduktion
By ) ) e Die Zuglaschen werden bereits wdhrend
K Lo ol L der Produktion der Wénde vormontiert
& - 7 "‘, 5 und die Wand wird komplett verschlossen,

Flr die blindige Montage der Beplankung
wird in der Schwelle eine 3,0 mm tiefe
Ausfrdsung empfohlen.

Endmontage auf der Baustelle

Auf der Baustelle wird der FuBwinkel
blindig auf der Bodenplatte montiert.
Unebenheiten in der Bodenplatte bis

zu 30 mm werden Uber die Verzahnung
schnell und einfach justiert und mit einer
Mutter M10 fixiert.

/UGANKER HT? 5{23:
ZUGLASCHE GEKROPFT LINKS >

Hohenverstellbar 30 mm

wf

Montagemadglichkeiten der Zuglaschen
Typ Links oder Typ Rechts
Die Zuglasche wird links oder rechts

Art.-Nr. Abmessungen [mm] n EAN Gewicht Palette VPE = - : : : >
_!__xé o = S am Stiel mit GH Rillenndgeln oder
H X B X T X SD X S g5 4019346 kg S 7 B ben montiert
11090340L 340 x 60 X 60 X 65 x 30 20 032688 0.648 480 10 L] — Fur die absolute Winddichtigkeit ist
1n090350L 425 x 60 x 60  x 150  x 30 20 032725 0.756 240 10 = Vorteile nur eine Ausfrdsung von 3,0 mm in

= Montage der Zuglasche in der Wandproduktion der Schwelle zu empfehlen.

= Innenwdnde konnen komplett beplankt und fertiggestellt werden

T ; : Typ Gerade
= Keine Uberstehenden Teile beim Transport e

Die Zuglasche wird auf der Vorderseite

J/ja = Einfocher und schneller Hohenausgleich auf der Baustelle vom Stiel montiert. Eine Aussparung
* Ubertragung von hohen Zuglasten von mind. 50 mm im Stiel + Schwelle
= Keine Ausbesserungsarbeiten auf der Baustelle oder in der 0SB Platte wird empfohlen.
" Alternativ kann die Zuglasche auch Uber
Befestigungsmittel die Zwischenschicht im Stiel montiert
Z U G A N |,< E R |—| —|_2 = Wand/Stlitze, auch Uber Zwischenschicht mit werden.
o’ GH Rillen-/Ankerntgeln oder GH Schrauben ETA-13/0523
. }D Alle Zuglaschen und FuBwinkel kénnen
ZUGLASCHE GEKROPFT RECHTS /‘a\gg = Bodenbefestigung mit Bolzenanker, Betonschraube beliebig kombiniert werden.

Art.-Nr. Abmessungen [mm] n EAN Gewicht Palette VPE
.‘_.*é -
H X B X T X SD X S g5 4019346 kg L ’
1090340R 340 X 60 X 60 X 65 X 30 20 032685 0.648 480 10 u
1090350R 425 X 60 X 60 X 150 X 30 20 032732 0.756 240 10 u



https://www.holzverbinder.de
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11090340
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11090340
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11090340L
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11090350L
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11090340R
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11090340R
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11090350R
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=11090340
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/UGANKER
MIT DRUCKPLATTE LK

T DRUCKPLATTE

b=

: : i - ¥
Art.-Nr. Abmessungen [mm] nBo nN Abmessung Druckplatte [mm] EAN Gewicht Palette VPE ) Art.-Nr. n nBo charakt./ KLED = 4,0x40 | 5,0x40 4,0x50 | 5,0x50 4,0x60 | 5,0x60
H x L x B x S %@ 85 DL x DB x DS 4019346 kg l H L B S 05 X0 F o N, F o n,, F s n,, Feastan k,
110310 42 x 83 x 60 x 20 12 17 90 X 50 X 12 007037 0.658 1000 20 L] charakt. 16,44 9 17,30 9 17,30 8
10305 280 x 122 x 40 x 20 12 11 90 X 50 X 12 007020 0.650 400 10 u 110310 142 93 60 20 7 15 kurz 11,38 9 13,31 9 14,12 9 17,30 1,51
10405 340 x 182 x 40 x 20 12 23 160 X 50 X 15 017791 1.270 400 10 u sehr kurz 13,91 9 16,26 9 17,26 9
110410 400 x 123 x 40 x 30 16 23 1m0 x 60 X 15 017807 1.270 400 10 L charakt. 11,50 7 11,50 6 11,50 6
10415 420 x 222 x 60 x 20 16 38 200 X 60 X 20 017814 2.490 160 0 u 110305 280 122 40 20 1 15 kurz 11,50 0 11,50 8 11,50 8 11,50 1,51
110420 420 x 102 x 60 x 20 20 38 85 X 60 X 20 017821 1.290 320 0 L] sehr kurz 11,50 8 11,50 7 11,00 6
10425 480 x 123 x 60 x 25 20 38 s x 70 X 20 017838 1.970 320 10 L charakt. 11,60 7 11,60 6 11,60 6
110430 520 x 222 x 60 Xx 25 18 18 220 X 60 X 25 017494 3.500 480 4 L 10405 340 182 40 20 23 13 kurz 11,60 0 11,60 8 11,60 8 11,60 1,20
sehr kurz 1,60 8 1,60 7 1,60 7
charakt. 17,30 0 17,30 9 17,30 8
10410 400 123 40 30 23 18 kurz 17,30 14 17,30 12 17,30 12 17,30 1,33
sehr kurz 17,30 12 17,30 10 17,30 10
charakt. 17,30 0 17,30 9 17,30 8
110415 420 222 60 20 38 18 kurz 17,30 14 17,30 2 17,30 12 17,30 1,23
sehr kurz 17,30 12 17,30 10 17,30 10
charakt. 17,30 10 17,30 9 17,30 8
110420 420 102 60 20 38 22 kurz 17,30 14 17,30 12 17,30 2 17,30 1,88
sehr kurz 17,30 12 17,30 10 17,30 10
charakt. 21,70 12 21,70 n 21,70 10
110425 480 123 60 25 38 22 kurz 21,70 8 21,70 15 21,70 14 21,70 1,50
sehr kurz 21,70 15 21,70 13 21,70 2
charakt. 21,70 12 21,70 1l 21,70 10
110430 520 222 60 25 8 8 kurz 21,70 8 21,70 15 21,70 14 21,70 1,31
sehr kurz 21,70 15 21,70 13 21,70 2

Die Zuganker inklusive Druckscheibe werden als
klassische Zugverbindung von Holzbauteilen mit
Anschluss an Beton verwendet,
FuBpunktverankerungen im Holzrahmenbau werden
mit diesem System schnell und einfach geldst.

Durch die groBen FuBplatten inklusive der Druckplatten
werden die Lasten statisch nachweisbar in den Beton
eingeleitet und Holzkonstruktionen kénnen so optimal
mit der Betonunterkonstruktion verbunden werden.



https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110305
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110310
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110305
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110405
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110410
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110415
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110420
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110425
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110430
https://www.holzverbinder.de
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/UGANKER
TOP VARIO 80 / 120

Art.-Nr. Abmessungen [mm]

H X L X B X 5
110829 80 X 60 X 55 X 2,0
110836 120 X 60 X 58 X 2,0

DRUCKPLATTEN
TOP VARIO

Art.-Nr. Abmessungen [mm] nBo nBo
L X B X S 15 B2 13,5
111307 56 X 50 X 10 L=22

111314 56 X 50 X 10 - L

Die TOP VARIO Verbinder sind insbesondere flr die
Einsatzgebiete Schwelle auf Beton (Zug + Druck)
und Stltze auf Beton (nur Druck) konzipiert worden,

Die Technik:

= Planm@Bige Kraftableitung durch optimale Verformungs-

technik/Sickenausprdgung = Stabilitdtssteigerung.

= Abstimmung Geometrie/Nagelanzahl/Stdrke der
U-Scheibe und DUbeltragfdhigkeit.

= Kein stbrender mittiger Steg bei der Verarbeitung.

= Immer Vollausnagelung mdglich.

= Hohe Stabilitdt durch spezielle nicht stérende Sicken.

= Kein Nagel zu viel — optimale Abstimmung des Winkels,

= Keine Befestigung in der Randzone durch optimales Lochbild.

Der spezielle Verbinder flr den Betonanschluss bei
Zugbeanspruchung!

Die Druckscheiben M10 und die Druckscheiben M12 dienen dazu,
die Krafte vom Winkel statisch einwandfrei in den Beton einzuleiten.

TOPLINE GREENLINE

110829 80 60 55 2,0

110836 120 60 55 2,0

VM

4,0x40
4,0x60
4,0x40
4,0x60
4,0x40
4,0x60
4,0x40
4,0x60
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TOP VARIO 80 7 120
S W

= - [ -

k k F F k k

* *
4tV 4.tax 5,TRk 5,S,Rk 5tV 5,t,0x F4/5,T,Rk F4/5,S,Rk k4/5,t,v k4l5,t,ux


https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110829
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110829
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=110836
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=111307
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=111307
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=111314
https://www.holzverbinder.de
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/UGANKER

TYP HS

Art.-Nr. Abmessungen [mm]

H X L X B X 5

943 90 X 35 X 40 X 3,0
844 10 X 35 X 40 X 30
945 130 X 35 X 40 X 3,0

Die Winkelverbinder HS sind entwickelt worden,
um eine sichere Befestigung von Holzbauteilen auf

anderen Baustoffen, z. B. Beton oder Stahl, herzustellen.

Der kurze Schenkel Ubertrégt zusammen mit einer
Schraube M 10 (+ Unterlegscheibe @ 30) eine Sogkraft
in die Unterkonstruktion.

/UGANKER

TYP HB

Art.-Nr. Abmessungen [mm]

H X L X B X 5
1543 155 X 50 X 40 X 3,0

Die Winkelverbinder HB sind entwickelt worden,
um eine sichere Befestigung von Holzbauteilen auf

anderen Baustoffen, z. B. Beton oder Stahl, herzustellen.

Der kurze Schenkel Ubertrégt zusammen mit einer
Schraube eine Sogkraft in die Unterkonstrulktion.

nN

25
11
13
15

nN

25
8

nBo

an
1,00
1,00
1,00

EAN

4019346
110256
110263
110270

Gewicht

kg
0.103
0.119
0.136

Palette

5400
5400
5100

sp
\ —_—
©
o
8]
o
© H
o
©

100 L] L]
100 L] L]
100 L] L]

Durch den Einbau einer Ankerschiene (z B. Halfeneisen HTA
28/15) wird eine nachtrdgliche Justierbarkeit erreicht und

damit die Montage wesentlich erleichtert. Um eine Verdre-
hung der Holzteile zu verhindern, wird empfohlen, 2 Winkel

pro Anschluss zu verwenden.

nBo

813
3

EAN

4019346
10324

Gewicht

kg
0.169

Palette

4200

VPE

100 L]

Durch den Einbau einer Ankerschiene (z B. Halfeneisen HTA
28/15) wird eine nachtrdgliche Justierbarkeit erreicht und

damit die Montage wesentlich erleichtert. Um eine Verdre-
hung der Holzteile zu verhindern, wird empfohlen, 2 Winkel

pro Anschluss zu verwenden.

Art.-Nr. Abmessungen [mm]
H L B S n
7
943 390 35 40 3,0
3
9
944 1o 35 40 3,0
5
n
945 130 35 40 3,0
7

Art.-Nr.  Abmessungen [mm] n nBo

H|L|B S g5

1543 155 50 | 40 3.0 4

Voll

Teil

Voll

Teil

Voll

Teil

4,0x40
4,0x60
4,0x40
4,0x60
4,0x40
4,0x60
4,0x40
4,0x60
4,0x40
4,0x60
4,0x40
4,0x60

charakt. / KLED

charakt.

sehr kurz

4,0x40 | 5,0x40

F1,Bo,ux,rk

2,20
2,20

2,20
2,20

2,20
2,20

4,0x50 | 5,0x50

n

F2/3,T,RK

1,70
2,60

2,20
3,30

2,80
4,10

4,0x60 | 5,0x60
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TYP HS

-

F2/3,Bu,sx,rk
1,70
2,60

2,20
3,30

2,80
4,10

TYP HB

=3
FRd,StuhI kt
3,50 3,08


https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=943
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=943
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=944
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=945
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=1543
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=1543
https://www.holzverbinder.de
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/UGANKER

TYP HSB

Art.-Nr.

H X L
522 200 X 40
532 300 X 40
542 400 X 40
90504 500 X 40
90505 600 X 40
524 200 X 40
534 300 X 40
544 400 X 40
90512 500 X 40
90513 600 X 40

Abmessungen [mm]

B
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

DRUCKPLATTE

TYP HB / HSB

Art.-Nr. Abmessungen [mm]
L X B
555 43 X 40

10,0

nBo

214
1

Die HSB Beton-Flachstahlanker werden zur sicheren

Befestigung von Holzbauteilen auf andere Baustoffe, z. B.
Beton oder Stahl, eingesetzt, Der kurze Schenkel (ibertrdgt
zusammen mit einer Schraube M 10 (+ Unterlegscheibe

@ 30 mm) eine Sogkraft in die Unterkonstruktion,

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

Durch den Einbau einer Ankerschiene (z. B. Halfeneisen

HTA 28/15) wird eine nachtrdgliche Justierbarkeit erreicht
und damit die Montage wesentlich erleichtert.

nN

25
18
27
34
36
48
19
27
34
36
48

nBo

g14

1
1

EAN

4019346
110706
110713
110720
135075
135082
110737
110744
110751
135099
135006

EAN

4019346
109991

Gewicht Palette VPE

kg g
0.132 4200 100
0.187 2400 50
0.242 1800 50
0.297 2000 20
0.351 2000 20
0.264 2100 50
0.373 1600 50
0.483 900 25
0.593 1000 20
0.703 1000 20

i
A
AB\V

Gewicht Palette VPE

kg "f--:'
0137 5000 50

Um eine Verdrehung der Holzteile zu verhindern,

wird empfohlen, 2 Winkel pro Anschluss zu verwenden.

Flr die Verwendung als Flachstahlanker wird der
abgekantete Teil in Beton eingegossen.

o —
HOWZ:

Art.-Nr.

522

532

542

90504

90505

524

534

544

90512

90513

200

300

400

500

600

200

300

400

500

600

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

4,0

4,0

4,0

4,0

4,0

27

34

37

48

27

34

37

48

charakt. / KLED

charakt.
kurz
sehr kurz
charakt.
kurz
sehr kurz
charakt.
kurz
sehr kurz
charakt.
kurz
sehr kurz
charakt.
kurz
sehr kurz
charakt.
kurz
sehr kurz
charakt.
kurz
sehr kurz
charakt.
kurz
sehr kurz
charakt.
kurz
sehr kurz
charakt.
kurz

sehr kurz

4,0x40 | 5,0x40

FZ.Rk/Rd

11,60
1,38
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
16,44
11,38
13,91
23,10
21,50
23,10
23,10
23,10
23,10
23,10
23,10
23,10
23,10
23,10
23,10

4,0x50 | 5,0x50

Fz.RI(/Rd

11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
11,60
19,22
13,31
16,26
23,10
23,10
23,10
23,10
23,10
23,10
23,10
23,10
23,10
23,10
23,10
23,10

3
o
3

W W W N 0O OO0 N 0O O N O O N O O~ o O,

—
=

16
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TYP HSB

=

4,0x60 | 5,0x60

F. rira Nert Feastani k,
11,60 6

11,60 8 11,60 3,16
11,60 7

11,60 6

11,60 8 11,60 3,16
11,60 7

11,60 6

11,60 8 11,60 3,16
11,60 7

11,60 6

11,60 8 11,60 3,16
11,60 7

11,60 6

11,60 8 11,60 3,16
11,60 7

20,40 9

14,12 9 23,10 4,00
17,26 9

23,10 1

23,10 15 23,10 4,00
23,10 13

2310 n

23,10 15 2310 4,00
23,10 13

23,10 n

23,10 15 2310 4,00
23,10 13

23,10 n

23,10 15 23,10 4,00
23,10 13
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